NGHIEN CUU PHAT TRIEN PHAN BON VI SINH VAT
O VIET NAM

Pham Vin Toan?

1. Gi6i thiéu chung vé phan bén VSV

Vi sinh vat (VSV) la mét thanh phén cta hé thong sinh hoc dat.
Cung v6i chét hitu co, VSV song trong dat, nudc va vung ré cay co vai
trd quan trong trong cac moi quan hé¢ gilta cay va dat trong Hau nhu
moi qua trinh xay ra trong dat déu co su tham gia truc tlep hodc gian
tiép ctia VSV (qué trinh mun héa, khoang hda hop chat chat hiru co,
qua trlnh phan giai hodc cb dinh hop chét vo co V.v...). VSV la mot
yéu t6 sinh hoc c6 ¥ nghia cuia hé thong dinh dudng cay trong.

Tai nhiéu qudc gia trén thé gidi, phan bon VSV duoc hiéu 1a
cac san pham chira cac VSV ton tai dudi dang té bao sinh dudng
hoc tiém sinh thudc cac nhom VSV c¢6 kha ning ¢b dinh nito; phan
giai hop chét photpho kho tan, sinh hoat chat kich thich sinh trudng
thuc vat v.v... stt dung dé chung vao dat va ciy trong; (Tiéu chuan
Viét Nam nam 1996 (TCVN6169-1996) dinh nghia: "Phan VSV
(phan vi sinh) la san pham chita cdc VSV song, da dwoc tuyén chon
o mdt do phit hop voi tiéu chudn ban hanh, théng qua cdc hoat dong
song ciia chiing tao nén cdc chdt dinh dudng ma cdy trong ¢ thé sir
dung duoc (N, P, K, S, Fe...) hay cac hoat chat sinh hoc, gép phan
ndng cao ndng sudt va (hodc) chat lwong nong san. Phan NSV phai
bdo dam khéng gdy anh huéng xdu den nguoi, dong, thuc vat, moi
trieong sinh thdi va chat lwong nong san".

Theo cong nghé san xuét c6 thé chia phan vi sinh thanh hai
loai nhu sau:

- Phan vi sinh trén nén chit mang kht tring c6 mat do vi
sinh hiru ich > 10° CFU/g(ml) ) va mat d¢6 VSV tap nhiém thap
hon 1/1.000 so v&i VSV hitu ich. Phan bon dang nay tao thanh trén
co s& chung sinh khéi VSV séng di qua tuyén chon vao co chat di
dugc xir Iy vo trung bang cic phuong phap khac nhau. Phan bon

! Truéng Ban dao tao SDH, Vién Khoa hoc Nong nghiép Viét Nam. Email:
toanvaas@gmail.com
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VSV trén nén chit mang khu trung duoc st dung dudi dang chung
hat, ho ré hoac tud1 phu véi liéu lugng 1 - 1,5 kg hodc lit/ha canh téc.

- Phan vi sinh trén nén chit mang khong khir tring duoc san
xudt bang cach tim nhiém truc tiép sinh khdi VSV sbéng da qua
tuyén chon vao co chit khong thong qua cong doan khir tring.
Phan bon dang nay c6 mat d6 VSV hiru ich > 10® CFU/g(ml) va
duogc sir dung véi sb lugng tir vai trim dén hang ngan kg (lit)/ha.

Dbi v6i phan bon VSV trén nén chit mang khong khir tring,
tly theo thanh phan céc chét chira trong chit mang ma phan bén
VSV dang nay dugc phan biét thanh phan hitu co VSV (phan hiru
co c6 chira cac VSV sdng) hodc phan hitu co khoang VSV (mot
dang cua phan hitu co VSV c6 chra mét lugng nhét dinh cac dinh
dudng khoang).

Dua trén co s¢ tinh nang tac dung cua cac VSV chira trong
phan bon, phan bon VSV con duoc goi dudi cac tén: Phan VSV ¢
dinh nito (phan dam vi sinh); phan VSV phan giai hop chat
photpho kho tan (phan 1an vi sinh); phan VSV kich thich, diéu hoa
sinh truong thuc vat va phan VSV chiic nang.

Loai phan bon VSV chinh dang duoc sur dung rong rai trong
san xuat hién nay 1a phan VSV ¢6 dinh nito (phan dam sinh hoc) va
phan VSV phan giai photphat kho tan (phan lan vi sinh).

1.1. Phan VSV ¢é dinh nito

Nito 12 nguyén t6 tro kho lién két hoa hoc vai cac nguyén to
khac, néu khong c6 chét xiic tac va cac diéu kién dic biét khac.
Nito khong ngimg bi chuyén hoa trong mét chu trinh khép kin do
cac tac dong sinh hoc hay hoa hoc khac nhau. Dudi tac dong cua
cac hoat dong hoa hoc hoac sinh hoc, nito phan tr duoc chuyén hoa
thanh dam vo co, sau chuyén hoa thanh dam thuc vat hoac dong vat
thong qua qué trinh dong hoa. Mot phan dam thuc vat dudi dang
tan du thyc vat va mot phan khac duge nguoi, dong vat thai ra duoi
dang phan ba dugc tra lai cho dat. Pam trong dat, mot phan duoc
cdy trong st dung, s6 con lai bi mat do tham l4u, rira tréi hodc bay
hoi do hoat dong ciia cac VSV dt c6 kha ning phan giai dam. Qua
trinh dat mat dam chiu anh huong rat 16n bai ché do canh tac.
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Trong ty nhién, nito phan tir ton tai dudi dang khi chiém toi
78,16% thé tich khong khi, song hop chat nito nay lai khong su
dung dugc lam nguén dinh dudng cho sinh vat. Pé cay trong co thé
sir dung ngudn tai nguyén nay lam chat dinh dudng, nito khong khi
phai duoc chuyén hoa théng qua qué trinh ¢ dinh nito (cb dinh
dam), trong d6 nito phan tir duoc chuyén hod thanh amén. Qua
trinh ¢d dinh nito c6 thé xay ra nho cac tac nhan vat ly, héa hoc
hodc sinh hoc, trong d6 qua trinh ¢ dinh dam sinh hoc duoc quan
tam nhiéu dén vi hiéu qua va tinh an toan ddi v6i méi truong.

C6 dinh dam sinh hoc 1a qua trinh khir N2 thanh NH3 duéi
xUc tac ctia enzym nitrogenase khi cé mit ciia ATP theo so d6 phan
ung nhu sau:

N=N — NH=NH — H:N- NH2 —» NH;s

N2 +8H* +8e” +16 MQ.ATP +16 O Nirogenasg 5 NH; +H, +16
Mg.ADP +16 P

Can cu vao dac diém cua cac loai VSV va moi quan h¢ cua
chung d6i voi cay trong, VSV c¢6 dinh nito dugce chia thanh cac loai
c0 dinh nito cdng sinh, ¢6 dinh nito tu do va co6 dinh ni to hoi sinh.

1.2. Phan lan vi sinh

VSV phan giai 1an - VSV chuyén hoa lan (Phosphate
Solubilizing Microorganisms - PSM) hay con dugc goi 1a VSV huy
dong lan (Phosphate mobilizing Microorganisms) la cac VSV c¢6
kha nang chuyen ho4 hop chét photpho kho tan thanh dang dé tiéu
cho cay trong su dung. Cac VSV phan giai hop chat photpho kho
tan dugc biét dén nay gém ca vi khuan, nAm mdc va ndm men.
VSV phan giai lan khong chi la cac VSV chuyén hoa photphat vo
co, ma bao gom ca cac VSV c6 kha nang khoang hoéa cac hop chat
1an hitu co tao ngudn lan d& tiéu cung cap cho dat va cdy trong.

2. Nghién ciru phat trién phan bén VSV ¢ Viét Nam
2.1. Thu thip, phén Igp, tuyén chon chiing giong VSV

Cac nhdm VSV chinh sir dung lam phan bon sinh hoc bao
gom: VSV c¢6 dinh nito, VSV phén giai hop chét photpho khé tan,
VSV téng hop kich thich sinh truéng thuc vat, VSV dbi khang
VSV gay bénh ving ré cay trong va VSV chuyén hoa chit hitu co.
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Danh muyc cac loai VSV sir dung trong san xuat phan bon vi sinh tai
Viét Nam duogc tap hop trong bang 1.

Bang 1: Nguon gen VSV lam phan bon

Nhém Loai VSV chinh da Co quan luu giir, bao quén
hoat tinh biét
C6 dinh | Rhizobium, Frankia, Vién TNNH, KHLN, KH&CNVN,
nito cong | Azorhizobium, KHKTNNMN, bH KHTN-DHQGHN,
sinh DHNNHN, DHCT,
C6 dinh | Azospirillum; Vién TNNH, CNSH - KH&CNVN,
nito hoi | Azotobacter CDNN&CNSTH, DH KHTN-
do Arthrobacter
Flavobacterium;
Serratia, Klebsiella;
Enterobacter
Téng hop | Azospirillum; Vién TNNH, CNSH - KH&CNVN,
kich thich | Azotobacter PH KHTN-DHQGHN, BPHNNHN
sinh Agrobacterium;
truong | Arthrobacter
thye vat Flavobacterium;
Mycorhiza
Phan giéi Bacillus; Pseudomonas; Vién TNNH, KHLN, CNSH -
hop chat | Mycorhiza; Candida; KH&CNVN, KHKTNNMN,
photpho | Micrococus; CDNN&CNSTH, BH KHTN-
kho tan | Flavobacterium; DHQGHN, bHNNHN, BHCT
bPéi Bacillus; Pseudomonas, Vién TNNH, KHLN, CNSH -
Khéng Streptomyces; KH&CNVN, KHKTNNMN, UDCN,
nélp, vi | Burkhoderia; CDNN&CNSTH, bH KHTN-
khuan gay | Trichoderma; DPHQGHN, BHNNHN, BHNL
bénh Chetomium; TPHCM DHCT,
ving ré | Penicillium; Aspergillus
cay trong
Phan huy | Bacillus; Pseudomonas, Vién TNNH, KHLN, CNSH -
htru co Streptomyces; KH&CNVN, KHKTNNMN, UDCN,
Trichoderma; CDNN&CNSTH, bH KHTN-

Penicillium; Aspergillus

TPHCM DHCT,

595




Céc budc phan 1ap tuyén chon ching VSV bao gom:

Lay va xtr Iy mau dat, ré cay

Phan lap

¢ 2
Lam thuan
\
Xac dinh hoat tinh
¢ r 3
Danh gia anh hudng doi voi cdy trong

2

Xac dinh diéu kién sinh trudng phat trién va bao quan
Lap 1y lich khoa hoc
Luu gitr, bao quan

2.2. Céng ngh¢ sin xudt phin bén VSV

Phan bon VSV dugc san xuat bémg cach phdi tron sinh khéi
VSV ¢ mot mat do nhét dinh vao chat mang vo tring hodc khong
vO trung. Trong thoi gian qua nhiéu co quan nghién ctru, doanh
nghiép da nghién ctru va trién khai thanh cong cac qui trinh san
xudt phan VSV ¢é dinh nito, phan VSV phan giai lan, phan VSV
hdn hop va phan VSV chic nang trén nén chat mang khir tring va
khong khir tring. Nhiéu san pham phan VSV da duoc B6 Nong
nghiép & PTNT cong nhan va cho dang ky trong trong danh muc
cac loai phan bon dugc phép str dung tai Vi¢t Nam (Phan VSV cd
dinh nito cho cdy ho dau, Phan VSV ¢ dinh nito cho 14a, Phan 1an
hitu co vi sinh KOMIX, Phan bén sinh tong hgp BIOMIX, Phan
vi sinh HUMIX, phéan vi sinh Phytohoocmon, HUDAVIL, phan
VSV chuc nang...).

2.2.1. Phan VSV trén nén chat mang khir tring
* Nhan sinh khoi VSV
T cac chung VSV tuyén chon sinh khdi VSV duoc tao

thanh bang cac phuong phap 1én men khac nhau, trong d6 cac yéu
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t6 anh huong nhu moi truong nhan sinh khéi, néng d6 6 xy va pH
can dugc dac bi€t chuy

Moi trudng nhan sinh khdi VSV can dap ung day du nhu
cau dinh dudng cho VSV sinh truong phat trién, dong thoi phai ré
va ludn san c6. Tuong tu nhu dbi véi cac VSV cong nghiép khac,
moi truong nudi cay VSV lam phan bon VSV gom céac ngudn
cacbon, nguon nito, vi luong va vitamin, trong d6é duong
saccharose thuong duoc sir dung 14 ngudn cung cip cacbon. Ngoai
saccharose cac loai duong khac (manitol, arabinose) hoac cac phu
pham cong nghiép nhu nudc chiét ngd, nudce chiét cam, ri mat cling
hay duoc st dung lam ngudn cung cép nang luong cho VSV. Do
cac giéng VSV st dung trong san Xuat phén bén VSV tuong (101 da
dang va kha nang sir dung ngudn cung cap ning luong khong gidng
nhau nén can thiét phai c¢6 cac nghién ciru co ban vé sy thich tmg
cua cac nguon cung cap nang luong trong thanh phan moi truong
nhan sinh khéi ddi véi sinh truong phat trién cua cac giong VSV
tuyén chon.

Vién Khoa hoc Nong nghiép Viét Nam la don vi chu tri mot
so dé tai khoa hoc «cong nghé cap Nha nudc, cap nganh noéng nghiép
vé nghién ciru trién khai phan bon VSV (Nguyén Kim Vii, 1995,
Pham Vin Toan 2002, 2004). Két qua nghién ctru cia cac dé tai da
xac dinh dugc mot s6 moi truong nhan sinh khdi cho cic nhém
VSV chinh sit dung trong san xuit phan bon VSV ¢ Viét Nam
(bang 2).

Hau hét cac VSV sir dung trong san xuét phin bon dugc
nhan sinh khdi bang phuong phap 1én men chim trong cac ndi 1én
men (J. F. Walter va A. S. Paau, 1996). Trén co s nghién ctu,
khao sat tinh hinh thuc t& & mot sé qudc gia, gan ddy Vién Nghién
ctru Co dinh nito sinh hoc (NifTAL-Hoa Ky), Trung tam Nghién
ctru Phat trién Nong nghiép qudc té Uc (ACIAR) va vién qudc té
nghién ciru ciy trong ving ban kho han (ICRISAT) da nghién ciu,
thiét ké va dua ra mo hinh ndi 1én men don gian dé tao ra sinh khdi
vi khuan c6 thé sit dung trong diéu kién ban cong nghiép & cac
nudc phat trién. Noi len men don gian kiéu nay dang dugc sir dung
tai Thai Lan, An D6 va mét sé qudc gia khac, trong d6 c6 Viét Nam.
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Bang 2: Thanh phan méi trudng nhan sinh khdi mot s6 VSV s
dung lam phan bon (g/lit hoac ml/lit)

Thanh phan Giong VSV
Rhizobium|Azotobacter | Azospirillum |Bacillus |[Pseudomonas| Khac*
Ri mat - 30,0 - 20,0 - 20,0
Manitol 2,0 - - - - -
Saccharose 10,0 - - - - -
Glucose - - 10,0 - - -
Glyceril - - - - 50 -
Cao ngd - - - - - -
Cao nAm men 0,5 - - - - -
Nudc chiét dau - - 100 - - 100
Pepton - - - - 10,0 -
NaNO; - - - 3,0 -
(NH4)2S04 0,1 - 1,0 - - 1,0
K:HPQO, 0,3 0,5 0,5 1,0 1,5 0,5
KH2PO4 0,3 0,5 0,5 1,0 - 0,5
MgSO4 0,06 0,2 0,3 - 1,5 0,3
NaCl 0,2 0,2 - - - -
CaCOs 0,2 1,0 1,0 - - 1,0
Dung dich vi 0,3 - - - - -
luong

Dung dich vi luwong (g hodc ml/lit): H3BOs:

Klebsiella

* Chdt mang va xir Iy chdt mang

2,78; MnSO..7H,0: 1,54,
ZnS04.7H20: 0,21; NazMoOs: 4,36, FeCls.6H0: 5,0; CoSO4: 0,004; Axit lactic
(88%): 580; Nudcc cat 420
*Bao gom cac gidng: Agrobacterium, Enterobacter,

Arthrotobacte va

Chét mang 13 co chat dé VSV tri ngu va duy tri mat dg trong

thoi gian tir khi san xuét dén khi st dung. Ngoai cac yéu cau vé dic
tinh vét ly, cam quan, chat mang phai bao dam khéng gdy anh
huéng x4u dén VSV, thuc vat va moi truong. Loai chat mang
thuong duge sir dung 1a than bun. Ngoai ra dat sét, vermiculit, than
da, lignin, dat khoéng, ba mia, 161 ngd nghién, vo triu, vo ca phé,
bot polyacrylamid, phéan 1... cling 1a cac Iya chon khac dé lam chat
mang cho phan bon VSV.

Chat luong phan VSV trén nén chit mang khir trung phu
thudc rat 16n vao mat d6 VSV hiru ich va kha nang ton tai cua
chung trong san pham. Nham han ché téi da su canh tranh cua céac
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VSV tap trong phan bon, chit mang dugc khir tring bang cac
phuong phap khac nhau. Phuong phap thong dung dang dugc su
dung rong rai hién nay 1a khir tring bang hoi nuéc bdo hoa. Chat
mang da xu 1y co hoc dugc dong vao cac tai nilon chiu nhiét c6 do
day 0,02 mm, mdi tai 50 — 100 g. Cac ti duoc han kin, ngoai trir
mot 16 nho c6 dudng kich khoang lem duoc nat kin bang bong c6
tac dung tang cuong hiéu qua khir tring. Tai chat mang dugc khir
trung trong diéu kién 121°C voi thoi gian 90 phat trong 2 ngay lién
tiép. Sau khi dé ngudi cac tii chat mang d3 sin sang cho viéc ching
sinh khéi VSV.

Cong ngh¢ khtr trung bang chiéu xa da va dang dugc tng
dung tuong dbi rong rai trong nhiéu linh vuc, trong d6 c6 chiéu xa
khir trung chat mang. Theo d6 chit mang sau khi dong tai va han
kin duwoc mang di chiéu xa véi lidu chiéu 20-25 kGy.

* Chiing sinh khoi VSV vdo chdt mang, tao san pham

Sinh khéi VSV sau lén men duoc chiung vao chat mang vo
tring theo ty 1& thé tich 1:1 tao ra phan VSV trén nén chat mang vo
trung, trong do sinh khéi VSV dugc ching trong diéu kién vo tring
bang bom tiém hoic hé théng tiém dich tu dong, ban tu dong, sau
d6 dua vao budng sinh truéng & nhiét do phu hop voi tung gidng
VSV. Sau thoi gian sinh truong 1 tuan san pham co thé mang di su
dung. Bén canh phuong phap san xudt néu trén, gan day mot s6 san
pham phan VSV duoc tao ra trén co chat xop bang phuong phép
1én men bé mit, trong d6 sinh khdi VSV sau 1én men dugc tiép tuc
nhan sinh khdi trén co chit x6p trong cac thung quay hoic khay 1én
men. Thanh phan ciia co chat x6p bao gom: Than bun: 40%; Trau
7,5%; dat phu sa: 5%; cat: 46%; cam: 0,65%; CaCOzs: 0,35%; ri
mat: 0,5%. Co chit x6p dugc khir tring twong tu nhu chit mang
sau do duoc ph6i tron voi sinh khéi VSV sau 1én men véi ty 1€ 9:1
va 1én men & diéu kién vo trung trong thdi gian 7-10 ngay. San
pham tao ra dugc dong goi va mang di st dung.

2.2.2. Phan VSV trén nén chdt mang khéng khir trimg

Nham giam gia thanh, tao diéu kién thuan loi cho ngudi si
dung san pham phan bén VSV trén nén chat mang khong khir tring
cling da duoc nghién ctru va ap dung trong san xuat. Phan VSV trén
nén chat mang khong khir tring 1a san pham phan VSV, trong d6

599



chat mang sau xir Iy duoc phdi tron truc tiép véi sinh khdi VSV
khong thong qua khur trung. Va nhu vay ngoai cong doan khir trung
chat mang, cac cong doan san xuét phan bon dang nay hoan toan
d6ng nhat véi qui trinh san xuat phan VSV trén nén chat mang khir
triing.

Uu va nhuoc diém cua 2 loai phan bon VSV trén nén chét
mang khtr trung va khong vo trung dugc tong ket trong bang 3.
Bang 3: Uu diém va han ché ciia phan bon VSV trén nén chit
mang khir trung va khong khir trung

Chit mang Uu diém Han ché
Khir tring | - C6 thé pha loéng, qua do glam - Can dau tu 16n ban
chi phi dau tu n6i 1én men, moi dau va doi hoi diéu
trudng va cac nhu cau khéc kién dac biét cho khur
- C6 chét luong cao, thoi gian tring chat mang
ton tai ctia VSV chuyén tinh 1au | - Can c6 ky thuat va
- D& d4nh gia va kiém tra chat | can bd c6 kinh nghiém
luong
- Thuén lgi cho cho viéc st dung
Khong khir | - K§ thuat phdi tron don gian - Can lugng sinh khoi
tring - C6 thé st dung cac vat liéu dia | VSV 16n
phuong - Chat luong khong 6
- Pau tu it, khong can ky thuat | dinh, kho danh gia va
dic biét kiém tra chit luong,
khong bao quan dugc
lau

Trong thuc té, nhiéu doanh nghiép dang san xuit phan bon
VSV dang long va dang bot sinh khdi VSV dong kho. Pé san xuat
phan bon VSV dang 1ong, trong qua trinh chuan bi méi truong
ngudi ta bd xung vao moi trudng chit bao quan, d6 13 hop chit
polyme (PB 40, Gum arabic v.v...) v6i liéu luong 0,5% so véi thé
tich moi truong nudi cdy. Sau khi két thiic 1én men, dich 1én men
dugc dong goi tao san pham phan VSV dang long.

Phan VSV dang bot dong kho 1a san pham trong dé sinh
khdi VSV sau 1én men duogc ly tam loai bo nudce ty do va dong kho
trong thiét bi dong kho. San pham tao ra dugc dong gbi vé6i chat
mang hodc khong c6 chat mang.
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Pé dam bao chat luong phén bén trong qua trinh san Xuat
can thiét phai kiém tra chat lugng & cac cong doan san xuét sau:

- Gibng gbc va chat lugng giéng 1én men cap 1;
- Chat mang;
- Sinh khéi VSV sau khi két thiic 1én men;

- San pham sau phdi tron sinh khoi, sau thoi gian sinh trudng va
bao quan.

2.3. Pdnh gid hi¢u lwc phin bon VSV trén cdy trong

Trong 20 ndm qua cac cong trinh nghién ctru va thir nghiém
phan VSV tai Viét Nam cho thay phan vi khuan ndt san c6 tac dung
nang cao nang suét lac vo 13,8-17,5% & cac tinh phia Bic va mién
Trung (bang 5). Cac két qua nghién ctu ciing cho thy sir dung
phan vi khuan nét san két hop véi luong dam khoang tuong duong
30-40 kgN/ha mang lai hiéu qua kinh té cao, ning suat lac dat trong
truong hop nay co thé twong dwong nhu khi bon 60 va 90 kgN /ha.
Hiéu luc cua phan vi khuan ndt san thé hién dic biét rd nét trén
vung dat nghéo dinh dudng va ving dit méi trong lac. Loi nhuan
do phan vi khuan ndt san xac dinh dat 442.000VND/ha vai ty 1¢ 13i
suat/ 1 d chi phi dat 9,8 lan. Phan vi khuan ndt san khong chi c6 tac
dung lam ting ning suét lac, tiét kiém phan dam khoang ma con
ting cuong stc dé khang cho lac dbi véi mot sé6 bénh ving ré.
Ngoai ra dudi tic dung cua vi khuan nét san, lac ¢ sinh khdi chat
xanh cao hon. Tan du thuc vat sau thu hoach néu duoc vui tra lai
dat tro thanh nguén dinh dudng dam va chat hiru co quan trong cho
cac ciy trong vu sau (Nguyén Kim Vi 1995).

Két qua Du an ma s6 LWR2/98/97 ciia Trung tim Nghién
ciru Nong nghiép Uc (ACIAR) thyc hién tai Viét Nam cho thay
phan vi khuan nét sin c6 tac dung ting 11% ning suat dau tuong so
véi doi chung. Trong mot thuc nghiém khac, Dai hoc Can Tho da
chtng minh phéan vi khuan nét san da cho ning suat dau rau véi
luong bon 25 - 50 kg N tuong dwong nhu lugng bon 100 - 150 kg
N (bang 5).

601



Bang 4: Hiéu lic ciia phan vi VSV tai mét s6 viing trong lac

Ningsuitlac | o, ting | Bgi thu
) Piéu kién thi vo (ta/ha) ning sué‘:lt do phan
Ié‘i‘-;‘ nghiém péi | Phan | sovéidéi | VSV
A chirg | VKNS | chimg | (ta/ha)
Bac | P60, K60, N20- 19,7 | 22,7 115,2 3,0
mau 30, S tan phén
chuong
Phisa | P60, K60, N30,5 | 23,1 | 26,3 113,8 3,2
song tan phan chuong
Hong
bat doi | P60, K60, N20- 15,7 | 18,5 117,5 3,8
Feralit | 30, 5 tan phén
chudng

Nguon: Pé tai KC08-01
Bang 5: Tac dung cua phan vi khuan nét san ddi véi dau rau

Niing sud¢ | SN % N % chat hiru

Cong thire (Kg/ha) khoi khé | trong sinh | co trong dat

(kg/ha) khoi sau khi trong
VKNS + 25N 9.478 6.958 4,414 5,311
VKNS + 50N 9.060 6.551 4,002 5,114
100N 8.715 6.916 4,456 3,826
150N 9.480 7.291 3,485 3,655
LSDO0.05 541 n.s. 0.733 0,368

Nguén: Dy dn LWR2/98/97

Tac dung tuwong tu ciing duoc ghi nhan ddi véi phan VSV ¢d
dinh nito hoi sinh va tu do (bang 6).
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Bang 6. Hiéu lyc phan VSV ¢é dinh nito hoi sinh d6i voi mot sé

cay trong
7 a 9 a
Pét Cong thire Ning | % ting
s A A . A suat S0 voi
va ciy trong bon phan (ta/ha) bC
.. [Nen(NPK:90.90.60 + 8t PC) 51,60 -
Lua trén dat phi - 804 n&n + phan VKCHN 53,73 4,0
sasong Hong N3y + phan VKCDN 57,86 12,0
. Nén (NPK: 90.90.60 + 8t PC) 37,76 -
Lua trén datbac 8004 ngn + phan VKCDN 39,86 6.0
mau Ha Béc (¢) | Ngy + phan VKCDN 44,59 18,0
Neb trén dét ohi Nén (NPK: 180.120.90 + 8t PC) | 41,45 -
80 refhf‘ P 1809 nén + phan VKCDN 41,73 1,0
sa song Hong Nén + phan VKCDN 46,85 13,0
o Nén (NPK: 180.120.90 + 8t PC) | 36,98 -
Ngo trén datbac 18004 &y + phan VKCHN 37,42 1,0
mau Ha Béc (c) |Ngp + phan VKCDN 39,88 8,0
Ché trén dit d6 | Neén (NPK: 120.90.60) 142,90 -
vang Thai 80% nen + phan VKCDN 155,34 9,0
Nguyén Nén + phan VKCBN 178,21 25,0

Nguon: Dé tai KHCN.02.06; VKCPN: Vi khudn cé dinh N

Két qua nghién ciru cta cac dé tai cap Nha nude KC.08.01
(1991-1995) va KHCN.02.06 (1996-2000) da xac dinh, phan VSV
c¢6 thé cung cép 10,80 dén 22,40 kgN/ha/vu tuy theo timg loai dat
va mua vu gieo trong (bang 7).

Bang 7: Kha nang tiét kiém dam khodng ciia phan NSV c6 dinh nito

Khi niing tiét ki¢m dam khoang theo
Dit trong thoi vu gieo trong (kgN/ha)
Vu xudn Vu mua
Phu sa song Hong 14,28 10,80
Phu sa song Ma 15,28 12,12
Dit bac mau 22,40 16,60
Cét ven bién 17,46 17,08
Trung binh 17,36 14,15
Nguon d@é tai KC.08.01
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Tuy nhién két qua nghién ciru ciing chi ra phan VSV c¢b dinh
nito chi phat huy hiéu lyc d6i voi cay trong trong diéu kién bao
dam cho VSV sinh trudng, phat trién. Néu diéu kién khong thuan
loi hi¢u lyc cua phan VSV bi han ché va trong mot sO truong hop
nhat dinh hi¢u lyc s& bi mét.

Phén VSV phan giai lan dugc nghién ctru va dua vao tng
dung & Viét Nam ngay tir nhing nam 90 thé ky XX, trong d6 VSV
phan giai lan sau khi nhan sinh khdi duogc chung vao chat mang, tao
ché pham VSV phan giai 1an hoidc phdi trén véi co chit hiru co tao
thanh phén lan htu co VSV. Hi€u luc cua VSV trong viéc cung cap
dinh dudng 1an cho ca phé dugc xéac dinh bang phuong phap dong vi
32p tiyong dwong bang 34,3 kg P/ha. Két qua cua dé tai KHCN02.06
a va b da x4ac nhan két hop boén VSV phan gidi lanva quang
photphat kha nang co6 thé thay thé 50% phan lan khoang theo
khuyén cao ma khong anh huong dén ning suit ciy trong (Pham
Vian Toan, 2002).

Bang 8: Hié¢u luc cta phan lan hitu co vi sinh doi véi lac trén dat xam

Céng thirc Qua | P 1000 | Niing suat
chic/ciy | hat (g) (t/ha)
120N, 90P,0s, 60K-0 12,1 36,2 1,35b

120N,90P,05,60K20 + 500 kg lan 13,7 38,3 1,67 a
hiru co vi sinh

120N,60K20 + 500 kg 1an hiru co vi 9,6 31,1 1,12¢c
sinh

120N,45P,05,60K>0 +500 kg lan 11,9 355 1,30 be
hiru co vi sinh

Nguon: Pé tai KHCN.02.06

Bén canh cac loai phan bon VSV dugc san xuét tir sinh khéi
cta 1 ching VSV, trong thoi gian qua san pham hdn hop tir nhiéu
ching VSV khac nhau ciing dugc nghién ctru. Phan VSV chuc
nang dugc san xuét tir sinh khéi ctia hdn hop cac VSV ¢é dinh nito,
phan giai lan, tong hop hoat chat kich thich sinh truong thuc va
VSV d6i khang vi khuan/vi ndm gy bénh ving ré cay trong. Ngoai
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tac dung cung cdp chat dinh dudng va nang cao hiéu qua s dung
dbi voi phan khoang, phan VSV chirc nang con c6 kha nang han
ché bénh ving ré& ciy trong do vi khudn hodc vi ndm gy ra. Két
qué thir nghiém, khao nghiém trén dién rong trong khuon kho dé tai
cap nha nudc KC04.04 cho thdy phan VSV chirc ning c6 tac dung
nang cao ning sut khoai tay, lac, ca chua, tiéu, bong, ca phé va han
ché bénh héo xanh vi khudn & ca chua, lac, khoai tiy, bénh 10 ¢6 ré
& bong, ca phé va cdy lam nghiép, bénh chét héo & tiéu. SO lidu
téng hop tir cac dia phuong va don vi trién khai dd xac dinh phan
VSV chirc ning c6 tac dung ting ning suit va giam ty 1& bénh ving
ré trung binh 36,58% va 77,48% ddi vé6i khoai tay; 19,7 3 % va
62,57% ddi véi lac, 16,42% va 77,63% ddi véi ca chua, ting 13,5%
nang suat dbi voi tidu; taing dudng kinh ¢o ré 11,11% ddi vai keo,
9,28% dbi voi bach dan va ting chiéu cao cay 28,2% ddi v6i keo va
7,41% dbi véi bach dan. Hiéu qua kinh té trén 1 ha dat canh tac khi
sit dung phan VSV chtic ning so v6i dbi chimg dat 6,45 dén 22,06
triéu dong dbi v4i ca chua; 4,26 dén 7,60 triéu dong ddi véi khoai
tay; 2,70 dén 3,05 triéu dong d6i véi lac, 743.600 ddi véi bong va
12,31 triéu dong ddi véi ca phé (Pham Vin Toan, 2004).

P4 thil. Hiéuluc ciaphianvisinhvatchic ning dén kha ning

kiémsodtbénh ving ré d8ivéiciy ca chua, khoaitay, ciylac va
cay hotiéu.
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khuyén cao
CT2: Bon NPK theo khuyen cao  CT4: Bon 80% lwong NPK theo khuyén
+ Phéan VSVCN céo + Phan VSVCN
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Do thi 2. Hiéu luc cia phan vi sinh vat chirc nang doéi vé6i nang
suat cua cay khoai tay, cay lac va ho tiéu.

§ 160
\‘é 140 ——
2o I —— “HE=
Z 3 o~ — = g
100 SRS |2 = [
80 1| &= 518 g5 8 g — |OCT1
60 +— | @CT2
20 1| L _|locT3
20 +— L |ocT4
(0] T T
Khoai tay Lac H6 tiéu
Cong thic/cay trong
Ghi chu:
CTI: Bén NPK theo khuyén cdo | CT3: Bén NPK va phdin chuong theo
khuyén cdo
CT2: Bén NPK theo khuyén cido | CT4: Bon 80% lwong NPK theo khuyén
+ Phan VSVCN cao + Phan VSVCN

3. Thuc trang phan bén VSV & Viét Nam

Phan bén VSV, mac du da dugc nghién ciru tir 1au, song do
nhiéu yéu to chii quan va khach quan khac nhau nén muce do Ung
dung cho dén nay con hét strc han ché. Che pham (phan bon) VSV
trén nén chat mang khur trung chi dugc trién khai tng dung trong
khuén khé cac dé tai nghién ctru hodc cac du an san xudt thir, thur
nghiém. Dién tich st dung tuy theo thoi ky va c6 nhirng nam dat
hang tram ngan ha. Do nguoi néng dan quen su dung phan dam héa
hoc va hiéu luc phan VSV khong thé danh gid bang mit thuong,
nén dia ban st dung chi mang tinh chat cyc bo va phan VSV dang
nay chua trg thanh san pham hang hoa. Hién nay viéc san xuat phan
VSV ¢ Viét Nam méi dimg & mirc nghién ciru, trién khai va thir
nghiém duéi dang pilott. Ca nudc chi c6 mot vai co sd san xuat
phan hitu co VSV trén nén chat mang khong khir tring véi didu
Kién trang thiét bj thiéu thdn, co s& ha téng chua dff)ng bd, nén chat
lwong khong cao, thiéu 6n dinh.
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4. Pé nghi va khuyén cao phat trién phan bén VSV

Trén thé gidi, phan bén VSV da va dang co vai trod trong san
Xuat nong nghiép bén viing, nong nghi¢p an toan. bé phan bon
V3V co thé dong gop tich cuc trong hé thong dinh dudng tong hop
cay trong & Viét Nam can thiét phai xy dung cdc mo hinh trinh
dién, ddng thoi khuyén khich ngudi st dung théng qua cac chinh
sach hd trg ciia Nha nudc, trong d6 can dic biét quan tam xay dung
va hinh thanh hé thdng quan 1y, phan tich danh gia va kiém tra chat
lwong san phim phan bon VSV. Nham phat huy vai tro tich cuc
clia phan bén vi sinh trong san xuat nong 1am nghiép nha nudc can
¢6 chinh sach wu dai vé thué, vén dau cho cac co s& san xuét, kinh
doanh phan bon vi sinh cling nhu xdy dung cac chuong trinh
nghién ctu Gtng dung phu hop véi ting giai doan phat trién cia
néng 1am nghiép. Phu hop xu thé phiét trién ctia cong nghé sinh hoc
trong tuong lai, nha nudc can dau tu xay dung va trang bi dong bo
hé théng trang thiét bi, co so ha téng k¥ thuat va nhan luc ddi véi
cac phong thi nghiém trong diém dé co thé 4p dung cac tién bo k¥
thuat mai trong viéce tai, tao cac tdp doan VSV c6 hoat tinh sinh hoc
cao, co kha nang thich tng t6t v6i diéu kién moi truong Viét Nam
dong thoi thiét 1ap mot he thong dong bo tir nghién ciru trong phong
thi nghiém dén pilot san xudt thtr nghiém va day chuyén san xuit
cong nghiép.

Nong pham an toan dang duoc ca xa hoi quan tam. Quan ly
ciy trong tong hop la giai phap quan trong trong san Xuat ben viing
cac nong pham an toan. Két hop cac tién bo ky thuat Ve gidng, phan
bon va kiém soét dich hai dé xdy dung giai phap tong hop trong
cham séc toan dién stc khoé cdy trong sé tao ra budc dot pha méi
trong phat trién nong nghiép & nudc ta. Dé dap ing nhu ciu cua san
xuat, phan bon VSV sip t6i sé 1a san pham duoc tao ra tir nhiing t6
hop VSV da hoat tinh, khi d6 VSV sir dung khong chi ¢6 nhi¢m vu
cung cap, chuyén héa dinh dudng, giup cy trong st dung dinh
dudng tot hon ma con c6 tac dung nang cao do phi cua dat trong,
giam thiéu cac yéu to sinh hoc va phi sinh hoc d6i véi stic khoé cua
cay va dat trong.

607



TAI LIEU THAM KHAO

1.

608

ACIAR Proceedings No109. Potential for legume inoculation in
Vietnam. Hoi nghi vé két qua Dy 4an LWR2/98/97, Ha Noi thang
11/2001

Pham Vin Toan (2002). Bdo cdo két qua dé tai KHCN.02. 06:
Nghién ctru ap dung cong ngh¢ mai nhim mo rong viée san xuét,
Gng dung phan VSV ¢6 dinh dam va phan giai lan phuc vu phat
trién nong nghiép bén ving. Hoi nghi tong két cac chwong trinh
khoa hoc va cong nghé cap Nha nude giai doan 1996-2000. Ha
Noi 12/2002

Pham vin Toan (2004). Bdo cdo két qua dé tai KC.04.04: Nghién
clru san xuét va sir dung phan bén VSV chire nang cho mét s cay
trong noéng, 1am va cong nghiép. Bao cdo hoi nghi khoa hoc
chuyén nganh dat, phan bén & Hé théng nong nghiép, Nha Trang
6/2004

Nguyén Kim Vil (1995). Bdo cdo tong két dé tai khoa hoc cdp
nha nude KC-08-01: Nghién ctru cong nghé san Xudt va tng dung

phan VSV c¢6 dinh nito nham nang cao ning suit laa va cdy trong
can. Ha No1 12/1995

J. F. Walter and A. S. Paau (1996): Microbial inoculant
production and formulation. Soil microbial ecology: Applications
in agriculture and environmental management edited by F. Blaine
Meting, Marcel Dekker, Inc. 579-594

TCVN 6168:1996: Phan bon VSV — Thudt ngir dinh nghia.



